
Sehr eingehend werden die Halogenide des Chroms ein- 
schliefllich ihrer Aquokomplexe und Hydrate behandelt, da 
hieruber eine besonders umfangreiche Literatur vorliegt. Da- 
bei werden neben den Verbindungen des dreiwertigen aucli 
die des einwertigen (z. B. CrF, CrCI, CrBr, CrJ), zweiwerti- 
gen (2.B. CrF2, CrCl2, CrBrz), vierwertigen (z.B. CrF4, 
CrC14), funfwertigen (z. B. CrFS) und sechswertigen Chroms 
(z. B. Cr02F2, Cr02C12, CrOzBrz) berucksichtigt. Den brei- 
testen Raum (uber 3/4 des Textes) nehmen die Chlorverbin- 
dungen ein. Hervorzuheben sind die Abschnitte uber CrCI3- 
Hydrate und wasserige CrC13-Losungen, die AnlaB geben, 
zusammenfassend auf die Isomerie der CrCl3-Hexahydrate 
([Cr(H20)&13, [CrCl(H20)5]Cl2H~O, [CrC12(H20)4]Cl. 2 
H20) und die sonstigen CrCl3-Hydrate (Dekahydrat 
[CrClz(H20)4]C1.6 H20, Tetrahydrat [CrCl~(H20)4]Cl sowie 
Trihydrat [CrC13(H20)31) einzugehen. 
Der Abschnitt uber Schwefel-Verbindungen befaflt sich mit 
den Sulfiden und Sulfaten, wie CrS, Cr&, CrS04, Cr2(SO& 
und H2[CrO3(S04)] (,,ChromschwefelsBure"). Besonders aus- 
fuhrlich wird wegen seiner Bedeutung fur die Chromgerbung 
das Chrom(II1)-sulfat Cr2(S04)3 (Hydrate, saure Sulfate, ba- 
sische Sulfate; konstitutionelle Fragen) behandell. 
Die Verbindungen des Chroms mit Bor umfassen Chrom- 
boride (CrdB, CrzB, CrsB3, Cr3B2, CrB, Cr&, CrB2, Cr2B5) 
und Chromborate. Hier sind vor allem die Angaben uber 
Sinterhartmetalle auf CrB-Basis von Interesse, da solche Le- 
gierungen neuerdings technisch wichtig werden. 
Im Abschnitt uber K O  hlenstoff-Verbindungen finden sich 
Ausfuhrungen uber die Chromcarbide Cr23C6 (,,Cr,C"), 
Cr7C3 (,,CrSC2") und Cr3C2, uber das Chromhexacarbonyl 
Cr(C0)6, uber Chromcarbonate, -cyanide und -rhodanide so- 
viie uber Chromsalze von Carbonsauren (Formiate, Acetate, 
Propionate, Oxalate, Malonate, Tartrate und Citrate). Her- 
vorgehoben seien die zusammenfassenden Angaben uber Dar- 
stellung, Eigenschaften und Derivate des Chromhexacarbo- 
nyls und iiber die als Gerbstoffe wichtigen Chrom(III)-acetdte. 
Bei den Phosphor-Verbindungen werden die Phosphide 
Cr3P, CrzP, CrP, Cr2P2 und CrP2, die Chrom(II1)-phosphate 
CrP04.n H20 und die Addukte von Chrom- und Phosphor- 
halogeniden, wie CrC13.PCls = PC14[CrC14], abgehandelt. 
Den nun folgenden Chromaten, Acidochromaten und Chrom- 
Doppelsalzen der Metal le  ist mehr als die Halfte des gesam- 
ten Chrom-Bandes B gewidmet; schon hieraus geht ihre Be- 
dentung fur Wissenschaft und Industrie hervor. Hier zeigt 
sich so recht die Fulle der Kombinationsmoglichkeiten des in 
verschiedenen Wertigkeiten auftretenden Chroms, das mit 
allen Metallen Chromate(II1) und Chromate(VI), teilweise 
auch Chromate(V) bildet. Behandelt werden nicht nur die 
eigentlichen Chromate (und Polychromate), sondern auch 
die Acidochromate wie Halogeno-, Sulfato- oder Oxalato- 
chromate, weiterhin die Metalldoppelsalze des Chroms wie 
etwa die Chromalaune. Den Hauptteil (etwa 2/3) des Kapitels 
nehmen die Verbindungen der Alkalimetalle, insbesondere 
die Verbindungen NazCr04, K2Cr04, (NH4)2Cr04, 
Na2Cr207, K2Cr207, (NH&Cr207 und KCr(S04)r 12 H20 
ein, von denen das durch alkalischen AufschluB von Chrom- 
eisenstein technisch gewonnene Natriumdichromat Na2Cr207 
als Basis fur alle anderen sechswertigen Chromverbindungen 
und der Chromalaun KCr(S04)z 12 H20 als Gerbstoff wich- 
tig ist. Erwlhnt seien weiterhin die Blei-, Zink- und Barium- 
chromate, die als Chromfarben Bedeutung besitzen. Zwar er- 
hielten diese Chromfarben in den letzten Jahrzehnten durch 

die ungiftigen und auBerordentlich intensiven Teerfarben er- 
hebliche Konkurrenz, doch sind bei der Herstellung dieser 
Teerfarben die als Oxydationsmittel verwendeten Chromate 
ihrerseits wieder indirekt beteiligt. - 

Alles in allem stellen die referierten drei Chrom-Bande wie- 
derum eine imponierende Leistung der Gmelin-Redaktion 
dar. Die Literatur ist bis Ende 1949 vollstandig erfaBt, einem 
Literatur-SchluBtermin, der 1950 festgelegt wurde und dazu 
fiihrt, daB der ,,Gmelin" dem modernen Literaturstand zur 
Zeit um nicht weniger als anderthalb Jahrzehnte nachhinkt. 
Zwar wird versucht, durch Hinweise auf neuere Literatur in 
besonders wichtigen Fallen diesen offensichtlichen Mangel zu 
beheben, doch handelt es sich hier um einen Notbehelf, der 
eine erschopfende Auswertung der Literatur bis zum Zeit- 
punkt des Erscheinens der Lieferung nicht ersetzen kann. Man 
kann daher nur dringend bitten, den im Jahre 1961 gefaBten 
Beschlnfl eines ,,gleitenden Literatur-SchluBtermins" (voll- 
standige Berichterstattung bis zum jeweiligen Erscheinungs- 
jahr der Lieferung) moglichst bald zu verwirklichen. 
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Boron Hydrides. Von W. N. Lipscomb. The Physical Inorganic 
Chemistry Series. Verlag W. A. Benjamin, Inc., New York- 
Amsterdam 1963. 1. Aufl., IX, 275 S., zahlr. Fig. u. Tab., 
geb. $ 15.40. 

Im ersten Band der Reihe ,,The Physical Inorganic Chem- 
istry'' wird man uber Strukturprinzipien und Reaktionen 
einer Verbindungsklasse (Borhydride) informiert, die gerade 
in jungster Zeit an Bedeutung gewann. Die Vielzahl der neu 
synthetisierten Stoffe niit den verschiedensten Strukturen 
und teilweise bemerkenswerten Eigenschaften erhohte das 
theoretische und praktische Interesse an der Chemie der Bor- 
hydride sowie verwandter Verbindungen. 

Das erste Kapitel (26 S.) gibt einen uberblick uber bisher be- 
kannte Strukturtypen der Borhydride und analoger Verbin- 
dungen (Borhydrid-Anionen, Borhalogenide, Metallbora- 
nate, Carborane). Im Kapitel2 schlieBen sich allgemeine theo- 
retische Betrachtungen uber drei typische Dreizentren-Bin- 
dmgen an, die sowohl fur die ,,offenen" als auch ,,konden- 
sierten" Polyborane von entscheidender Bedeutung sind. MO- 
Theorien werden zu Aussagen uber Ladungsverteilung sowie 
uber die relative Stabilitat verschiedener Molekul-Konfor- 
mationen herangezogen. Die Bedeutung der 11B-Kernreso- 
nanzspektren fur Auskiinfte uber Strukturfragen und Bin- 
dungsverhaltnisse bei den Polyboranen kommt im Kapitel 4 
War zum Ausdruck. SchlieBlich werden die wichtigsten Reak- 
tionen der Borhydride fur die einzelnen Bindungs- und Ver- 
bindungstypen eingehend erlautert, wobei ubersichtliche Ta- 
bellen diesen Abschnitt erganzen. Im Anhang findet man 
Dreizentrenbindungs-Strukturen der verschiedenen Anionen 
sowie spharische Koordinaten fur Borhydrid-Modelle. Au- 
toren-, Formel- und Sachverzeichnis sind so ausfuhrlich, daB 
man sich in dem Buch rasch zurecht findet. 

Die Monographie, welche die Literatur bis Mitte 1963 be- 
rucksichtigt, gibt nicht nur dem theoretisch interessierten Le- 
ser durch zahlreiche Tabellen eine hervorragende Ubersicht, 
sondern sie wird vor allem auch dem Praktiker bei der Struk- 
turbestimmung neuer Verbindungen wertvolle Hilfe leisten 
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